INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL ~

SECRETARIA ACADEMICA - \?ngfs}w

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANZADAS.

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Mecatronica.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Microprocesadores, Microcontroladores e NIVEL: I
interfaz.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

implementa sistemas de computo embebido con base en 6
microprocesadores.
CONTENIDOS: Seli
. . SECRETARIA
. Conceptos basicos de arquitectura de computadoras. DE EDUCACION PUBLICA
Il. Representacion digital de datos. INSTITUTO POLITECNICO NAC
1. Memorias e Interfaces entre tecnologias digitales. DIRECCION o
V. Analisis y manufactura de un sistema embebido con una arquitectura basada en p?&%%\é%‘(%pm SUPER
V. Analisis y manufactura de un sistema embebido con arquitecturas basadas en microcontrolador.

ORIENTACION DIDACTICA:

Esta unidad de aprendizaje se abordard mediante la estrategia de aprendizaje orientada a proyectos (POL). El
facilitador aplicard los métodos analitico, deductivo, inductivo y sintético. Las técnicas y actividades que auxiliaran
a la estrategia seleccionada seran las siguientes: resolucion de problemas de un proyecto, elaboracion de
practicas basadas en el manual, desarrollo de simulaciones por computadora, discusion dirigida, consulta de
fuentes bibliograficas y generaciéon de un concentrade de reportes (con objetivos, procedimientos, diagramas,
software, detalles y conclusiones de cada una de las practicas y el proyecto para su reproduccién futura ¢ lfa
transmision de los concomimientos generados por la misma). ‘

EVALUACION Y ACREDITACION:

La presente unidad de aprendizaje se evaluara a partir del esquema de portafolio de evidencias, el cual se
conforma de: evaluacién diagnéstica, evaluacion formativa, sumativa y ribricas de autoevaluacién, coevaluacion y
heteroevaluacion.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante: ;
« Evaluacién de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos establecidos por ta
Academia.
e Acreditacion en otra Unidad Académica del IPN u otra institucién educativa externa al Instituto Nacional 6
internacional previo convenio establecido.

BIBLIOGRAFIA:

%
Cair6, O. (2005), Metodologia de la Programacion (32 Edicion). México: Alfaomega. ISBN: 87015100-X.
Duran, R. (2007). El Gran Libro del PC Interno (12 Edicion). México: Alfacmega. ISBN: 978970152470.
Mackenzie, S. (2007). Microcontrolador 8051 (47 Edicion). México: Pearson. ISBN: 9702610212.
Tocci, R. (2003). Sistemas Digitales “Principios y Aplicaciones” (8% Edicién). México: Prentice Hail. ISBN:
970260297.
¢ Stallings, W. (2005). Organizacion y Arquitectura de Computadoras (72 Edicion). Espafia: Pearson. 1SBN:
978848966082-3.
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL UNIDAD DE APRENDIZAJE: Microprocesadores,
lNTERDISCIPLlNARlA DE INGENIERIA Y Microcontroladores e Interfaz.
TECNOLOGIAS AVANZADA. )

N . TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:

PROGRAMA ACADEMICO: ingenieria Practica/Obligatoria.
Mecatrénica.

‘ VIGENCIA: Agosto 2010,
SALIDA LATERAL: N/A .
NIVEL: Ii
AREA DE FORMACION: Profesional. .
- CREDITOS: 4.5 Tepic - 4.49 SATCA

MODALIDAD: Escolarizada.

INTENCION EDUCATIVA

Esta unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egreso del Ingeniero en Mecatronica, dado que proporciona las
bases para que el alumno conozca, analice, clasifique y determiné la arquitectura que alcance los mejores
resultados en costo/beneficio en el desarrollo y construccion de un proyecto; ademas de fortalecer el trabajo en
equipo y la capacidad de analisis y resolucion de problemas del mismo.

Las unidades de aprendizaje precedentes son: Electrénica Analdgica, Programacion Avanzada, Sensores vy
Acondicionadores de Sefial, Dispositivo Logicos Programables, Circuitos Légicos, Circuitos Eléctricos, Circuitos
Eléctricos Avanzados, Fundamentos de Electronica. Las unidades de aprendizaje consecuentes son:
Microcontroladores Avanzados, Control de Sistemas Robéticos, Topicos Avanzados de Automatizacién, Proyecto
de Sistemas Embebidos y Automatizacion de Lineas de Produccion.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Implementa sistermas de compute embebido con base en la arquitectura de microcontroladores o
microprocesadores.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE AUTORIZADO POR:
DISENADA POR: Academia de Comisidn de Programas
HORAS TEORIA/SEMANA: 0 Electronica. Académicos  del  Consejo

) ) General Consultivo del iPN.
HORAS PRACTICA/SEMANA: 4.5 REVISADARQOR: Subdireccién

Académica
HORAS TEORIA/SEMESTRE: 0 APROBADA
HORAS PRACTICA/SEMESTRE:81 Consejo Tég

~d
]

HORAS TOTALES/SEMESTRE: 81 Lo Ne . INST ' CONAcioNAL
ARV IRECCION
IO Fomeenen s » BE EDUCACION SUPERIOR
BAY PREESINRY Wmsringe =5 Dr. Emmanuel Alejandro

REWIERIE ¥ YR, lmzsw K Merchan Cruz.
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL /“\

SECRETARIA ACADEMICA AN

, Upiitadpn
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR N §§ -
UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Microprocesadores, Microcontroladores e Interfaz. HOJA: 3 DE: 10

N° UNIDAD TEMATICGA: | NOMBRE: Conceptos basicos de Arquitectura de Computadoras.
‘ UNIDAD DE COMPETENCIA

Clasifica los microprocesadores y los microcontroladores con base en las principales caracteristicas de la
arquitectura de computadoras.

HORAS TAA
HORAS AD ' | , iividades de

Actividades de Aprendizaie CLAVE
No. CONTENIDOS Docencia :utémmé BB A
T P T P
1.1 Introduccion iPor qué y para qué? estudiar 0.5 2B, 4B
arquitectura de computadoras.
1.2 Evolucién de 1a tecnologia. 1.5
1.21 Ley de Moore. "
1.3 Definiciones importantes. 0.5 1.5
1.3.1 Computadora, Funciones, Programa,
Arquitectura y Organizacion.
1.32 Estructura y funcionalidad.
1.3.3 Estructura en alto, medio y bajo nivel.
1.3.4 Plataformas informaticas y Plataforma 1BM.
1.3.5 Arguitectura de Hardware, lLineas de disefio,
14 Arguitectura Von Neumann, Arquitectura Harvard 1.0

y Arquitectura multinivel.
1.4.1 CPU y sus componentes.
142 Microprocesador, partes loégicas y fases de
1.4.3 ejecucion.
14.4 ALU, funciones y componentes.
1.4.5 Unidad de control y componentes.
1.5 Unidades funcionales. 2.5 4.0
1.5.1 Bus y tipos de buses.
Memorias, sus jerarquias y sus funciones.
152 Registros y tipos de registros.
Memoria cache.

Subtotales:| 0.0 4.5 0.0 7.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Encuadre del cursc, formacion de equipos de trabajo, socializacién con el grupo.
Esta unidad tematica se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje orientada a proyectos (POL). El
facilitador aplicara los métodos deductive, inductivo y sintético. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la
estrategia seleccionada seran las siguientes: Indagaciones bibliograficas y elaboracion de ensayocs de los temas
1.3, 1.4 y 1.5, de forma grupal y concluir de forma individual los temas con exposiciones, examenes, preguntas y
solucién de problemas (préacticas 1y 2).

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Evaluacién Diagnéstica.
Portafolio de evidencias:
Trabajo escrito conteniendo conclusiones  40%
grupales e individuales
Soluciébn en clases de ejercicios y  20%
preguntas de cada uno de los temas.

Evaluacion escrita 30%
Autoevaluacion (Rubrica) 5% SECRETARIA
Coevaluacion  (Rubrica) 5% DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICU NACIONAL
DIRECCION k

DE EDUCACION SUPERIOR




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA

, , upiitaipn
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Microprocesadores, Microcontroladores e Interfaz. HOJA: 4 DE: 10
N° UNIDAD TEMATICA: || NOMBRE: Representacion Digital de Datos.
. UNIDAD DE COMPETENCIA
Representa digitalmente datos en sistemas de codmputo mediante su manipulacién y procesamiento.
HORAS AD |\l res de
N CONTENiDOS Actlvndade.s de Aprendizaje CLAVE
0. Docencia Auténomo BIBLIOGRAFICA
T P T P
4B, 5B
2.1 Numero y sus caracteristicas. 1.6 2.5
211 Sistemas posicionales.
2.1.2 Sistema decimal.
2.1.3 Sistemas con base de potencias
de 2.
2.2 1.5 4.5
2.2.1 Métodos de conversioén.
222 Método del residuo.
223 Método de la muttiplicacién.
Conversion entre potencias de 2.
2.3 2.0 2.0
2.31 Representacion digital de datos.
232 Caracter.
233 String.
2.34 Entero con signo.
Entero sin signo complemento a 1,
235 complemento a 2 y por
desplazamiento.
Numero flotante.
Subtotales:| 0.0 5.0 0.0 9.0
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Esta unidad tematica se abordard a partir de la estrategia de aprendizaje orientada a proyectos (POL). El
facilitador aplicara los métodos deductivo, inductivo y sintético. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la
estrategia seleccionada seran las siguientes: Indagaciones bibliograficas y ensayos de los temas 2.1, 22y 2.3,
discutir de forma grupal y concluir de forma individual los temas, resolver problemas en clase y extra clase de
métodos de conversion y representacion digital de datos (practicas 3 y 4).
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Portafolio de evidencias:
Reporte de practicas 40%
Solucién en clases de ejercicios vy
preguntas de cada uno de los temas. 20%
Evaluacion escrita 30%
Autoevaluacion (Rubrica) 5% B
Coevaluacion  (Rubrica) 5% ?.

Ci EX-NLILY

SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL A

SECRETARIA ACADEMICA o r‘b‘ ‘;

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Microprocesadores, Microcontroladores e Interfaz.  HOJA: 5 DE: 10

N° UNIDAD TEMATICA: ill NOMBRE: Memorias e interfaces entre tecnologias digitaies.
UNIDAD DE COMPETENCIA

Maneja las memorias sus arreglos y aplicaciones junto con las interfaces de circuitos digitales de distintas

tecnologias (CMOS, TTL y LVT), circuitos electronicos analdgicos y de potencia, con base en la terminologia de

los circuitos integrados.

HORAS AD | 1ORAS TAA
Actividades de | ACtividades de | ciave
No. CONTENIDOS Docencia Aprepdlzaje GRAFIC
: Auténomo A
T P T P
3.1 Terminologia de los circuitos integrados digitales. 1.5 25 2B,
3.2 Caracteristicas estandar de la serie TTL, CMOS y LVTs. - 1.5 3B,
33 Circuitos de interface. 4B,
3.31 Ci de tres estados. 58
332 Cl buffer. . 35
3.33 Cl colector abierto.
3.34 C! conmutador bilateral.
3.4 Interfaz entre tecnologias de Cl. 40
3.41 interface de CMOS de bajo voltaje con TTL. 1.0
3.4.72 Interface de CMOS de alto voltaje con TTL.
3.4.3 Interface de TTL con CMOS de bajo voltaje.
344 interface de TTL con CMOS de alto voltaje.
345 Interface con tecnologias LVT.
35 Memoria ~Concepto-Arreglo-Aplicaciones.
- 351 Conceptos generales de la memoria. 2.0 4.0
352 Tecnologias de menorias ROM y RAM.
353 Caracteristicas principales de las memorias — Capacidad
y Organizacién.
354 Arreglos con memorias —Ampliacién (expansion) del
tamafic de la palabra y la capacidad.
355 Aplicaciones con memorias.
Subtotales: | 0.0 6.0 0.0 14.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Esta unidad tematica se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje orientada a proyectos (POL). El
facilitador aplicara los métodos deductivo, inductivo y sintético. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la
estrategia seleccionada seran las siguientes: Indagaciones bibliograficas y ensayos de los temas 3.1, 3.2 v 3.3,
discutir de forma grupal y concluir de forma individual los temas; implementar soluciones de interfaz entre
distintas tecnologias de Ci, desarrollo de practicas de aplicaciones de memorias con interfaz a FPGA, CPLD o
componentes discretos, analdgicos, digitales o de potencia (practicas 5, 6, 7, y 8); solucién de problemas en
clase y extra clase de aplicacién y organizacién de memorias. Planteamiento del proyecto

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Portafolio de evidencias:

Practicas en Hardware 40%
Reporte escrito conteniendo conclusiones grupales e 10%
individuales S,
Solucién de ejercicios de cada uno de los temas. 10% 5.5
Evaluacion del planteamiento del proyecto 15% g
Evaluacion escrita 20% A &
. N " o, iy
Rubricas de autoevaluacion y coevaluacion 5% CECRETARIA #A

DE EDUCACION PUBLICA 2
iNSTITUTO POLITECN]CO NACIONAL
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR.




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA je N

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Microprocesadores, Microcontroladores e Interfaz HOJA: 6 DE 10

N° UNIDAD TEMATICA: IV NOMBRE:VAnéIisis y manufactura de un sistema embebido con una
‘ arquitectura basada en procesador.

UNIDAD DE COMPETENCIA

. Construye un sistema embebido con base en la arquitectura de microprocesador.

HORAS AD | [TORAS TAA
’ Actividades de | AcCtividadesde |
No. CONTENIDOS Docencia Aprendizaje | . 6Raric
Auténomo A
T P T P
4.1 Caracteristicas del procesador. 0.5 0.5 1B, 2B, 3B,
412 Arquitectura interna. 4B, 5B
4.1.2 Ciclo maquina (secuencias y fases). ‘
42 Organizacion de la memoria. 0.5 2.0
4.2.1 Organizacioén de la memoria ROM.
422 Vector de interrupciones.
423 Organizacion de la memoria RAM.
424 Memoria de datos SFR.
425 Modos de direccionamiento.
4.3 Configuraciones del procesador. 1.0 5.0
4.31 Analisis de funciones especiales de los pines.
432 Como procesador con memoria ROM externa.
433 Como procesador con memoria RAM externa.
434 Comg procesador en configuracion de sisterma minimo.
4.4 Uso de la Arquitectura en ensamblador. 2.0 5.0
441 Registros internos de control para el manejo de la ‘
arquitectura.
442 Tipos de instrucciones.
443 Sintaxis del ensamblador.
45 Sintaxis de programacion en alto nivel. 1.0 2.0
Subtotales:| 0.0 5.0 0.0 14.5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Esta unidad temadtica se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje orientada a proyectos (POL). El
facilitador aplicara los métodos deductivo, inductivo y sintético. Las técnicas .y actividades que auxiliaran a la
estrategia seleccionada seran las siguientes: Indagaciones bibliograficas y ensayos de los temas 4.1, 4.2 y 4.3,
discutir de forma grupal y concluir de forma individual los temas expuestos en los ensayos e investigaciones,
resolver problemas en clase y extra clase de aplicacién de direccionamiento de memoria y periféricos,
implementar soluciones aplicando el sistema minimo y la interfaz entre distintas tecnologias de Cl, analégicas,
digitales o de potencia, implementar soluciones aplicando el sistema minimo y la interfaz entre distintos
dispositivos de comunicacién (practicas de la 9 a la 15).Desarrollio del proyecto

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Portafolic de evidencias:

Practicas en Hardware 40%
Reporte escrito conteniendo conclusiones 10%
grupales € individuales
Solucidn de ejercicios 10% SECRETARIA
Avance del proyecto 35% FARL
Rubricas de autocevaluacion y 5% DE EDUCACGION PUBLICA
- INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
coevaluacion ‘ DIRECCION

DE EDUCACION SUPERIOR
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DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Microprocesadores, Microcontroladores e interfaz HOJA: 7 DE: 10

N° UNIDAD TEMATICA: V NOMBRE: Analisis y manufactura de un sistema embebido con arguitecturas
. basadas en microcontrolador.

UNIDAD DE COMPETENCIA

Construye un sisterma embebido con base en la arquitectura de un microcontrolador.

HORAS TAA
. E‘gsﬁf\; :‘eDs Actividades de
N CONTENIDOS : Aprendizaje CLAVE
0. de Docencia Auténomo BIBLIOGRAFICA
T P T P

5.1 Caracteristicas del microcontrolador. 0.5 1B, 2B, 3B, 4B,

51.1 Arquitectura interna. 5B

51.2 Ciclo maqguina (secuencias y fases).
52 Organizacién de la memoria. ) 1.5 2.0

5.2.1 Organizacion de la memoria ROM.

522 Vector de interrupciones.

523 Organizacién de la memoria RAM.

52.4 Memoria de datos SFR.

525 Modos de direccionamiento.
53 Configuraciones del procesador 1.0 4.5

5.3.1 Andlisis de funciones especiales de

{0s pines.
532 Registros internos de control para el
manejo de la arquitectura.
54 Sintaxis de programacion en alto nivel. 1.5 5.0
Subtotales: | 0.0 4.0 0.0 12.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Esta unidad tematica se abordard a partir de la estrategia de aprendizaje orientada a proyectos (POL). El
facilitador aplicara los métodos deductivo, inductivo y sintético. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la
estrategia seleccionada seran las siguientes: Indagacion bibliografica y ensayos de los temas 5.1, 5.2, 54 y 5.5,
discutir de forma grupal y concluir de forma individual los temas resolver problemas en clase y extra clase de
aplicacidn y uso de periféricos, implementar soluciones aplicando la arquitectura del microcontrolador
seleccionado y la interfaz entre distintas tecnologias de Cl, analogicas, digitales o de potencia. Implementar
soluciones aplicando la arquitectura del microcontrolador seleccionado y la interfaz entre distintos dispositivos de
comunicacién {practicas de la 16 a la 19). Presentacion del proyecto en pleno funcionamiento.
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion Diagnostica
Portafolio de evidencias:

Practicas en Hardware 40%
Reporte escrito conteniendo conclusiones grupales e 10%
individuales

Solucién de ejercicios de algoritmos. 10%
Conclusién del proyecto 40%

Rubricas de autoevaluaciény coevaluacion

7
QLo Taria

LA AU

DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL \

SECRETARIA ACADEMICA i/ %t

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Microprocesadores, Microcontroladores e Interfaz,.  HOJA: 8 DE 10

PERIODO UN!DAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1 I Evaluacion continua 70%
Evaluacion escrita 30%
2 ! Evaluacion continua 70%
Evaluacién escrita 30%
3 i Evaluacién continua 80%
Evaluacién escrita ~ 20%
4 i\ Evaluacién continua 100%
5 \Y Evaluacién continua 100%

L.os porcentajes a cubrir por unidad tematica para valorar el 100% de la unidad de aprendizaje son:

Unidad tematica | 10%
Unidad tematica il  20%
Unidad tematica Il 20%
Unidad tematica IV 25%
Unidad tematicaV.  25%

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:
e« Evaluacién de saberes previamente adquiridos con base en los lineamienios que establezca la
Academia.

+ Acreditacién en otra UA del IPN u otra institucion educativa externa al IPN naolonal otg&ternacmnal con
las gue se tengan convenio. P

SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION
DE EDUCAC[ON SUPERIOR




UNIDAD ACADEMICA:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL \

SECRETARIA ACADEMICA

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GENERALES

AVANZADAS. -

UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

PROGRAMA ACADEMICO:

AREA DE FORMACION:

ACADEMIA:

Electrénica.

Ingenierla Mecatrdnica.

NIVEL |l

Institucional

Cientifica
Basica

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:

UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Terminal y de
Integracién

Microprocesadores,
Microcontroladores e Interfaz.

Licenciatura en ingenieria o carrera afin con preferencia
maestria o doctorado en el area.

2. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Implementa sistemas de cdmputo embebido con
base en la arquitectura de microcontroladores o microprocesadores.

3. PERFIL DOCENTE:

EXPERIENCIA

CONOCIMIENTOS PROFESIONAL HABILIDADES ACTITUDES
En programacién | Minimo  dos  afios de | Interpretacion y uso de| Vocacién docente.
estructurada y orientada a | experiencia docente en el|hojas de especificaciones | Honestidad.
objetos. - I nivel superior en el area de componentes | Ejercicic de la  critica
En el uso equipo de disefio y desarrollo de|electronicos. constructiva,
cémputo como sistema de | sistemas minimos, | Comunicacién  oral  y| Respeto.
adquisicién de datos. sistemas embebidos y|escrita. Tolerancia.
En el usos de protocolos | sistemas Capacidad de Andlisis y Etica. .
de comunicacion. microcontrolados. Sintesis. Responsabilidad.
En el disefio de interfaces S Manejo de grupos. Colaboracion.
de circuitos digitales. Py Mangjo de materiales | Superacion docente y
En la programacion de F didacticos, profesional.

microcontroladores y Desarrollo y solucion de | Buena presencia.
microprocesadores. TR problemas practicos Compromiso social.
Modelo Educativo | pe pnicoion piaLca | APlicar el MEL
Institucional (MEI). INSTITUTO POLITECNICO NACIONALIaNeIO de [as tecnologias
DIRECCION de la informacion vy
DE EDUCACION SUPERIOR | comunicacion (TIC).
ELABORO REVISO - . UT(§!§IZ()
M. en C. Alberto Hernandez Pérez M. en C*dorge Fonseca Campos M. en C. Ar Canvadid Domingue

Presidente de Academia.

Subdirettor Académico: .

CIBOIRECCHNT Afx

Direct

e
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SECRETARIA ACADEMICA

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. DATOS GENERALES

5
&
i
4
o

]
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o=

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

AVANZADAS.
PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Mecatronica. NIVEL I
| " - - s -
: . Institucional Cientifica Terminal y de
AREA DE FORMACION: i Basica Integracién
ACADEMIA:  Electronica. UNIDAD DE APRENDIZAJE: Microprocesadores,

Microcontroladores e Interfaz.

Licenciatura en ingenieria o carrera afin con preferencia

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO: maestria o doctorado en el 4rea.

2. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: implementa sistemas de computo embebido con
base en la arquitectura de microcontroladores o microprocesadores.

3. PERFIL. DOCENTE:

EXPERIENCIA
CONOCIMIENTOS PROFESIONAL HABILIDADES ACTITUDES
En programacién | Minimo dos afios de ! Interpretacidon y uso de| Vocacion docente.
estructurada y orientada a | experiencia docente en el | hojas de especificaciones | Honestidad.
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